Examples of Polymers 


هله 4 @ 0 


Teflon Rubber Plastic Polyester 


BQO e 


Sugercane 


شير gallo I pega‏ إلى مركب Hea) eles‏ من CALS all‏ 
المكونة من جزيئات Siio‏ » ).16 واأحني ا ل yo‏ خلال alee‏ 
البلهرة :]د انم خرف اة alll‏ خت عرف البلضرة بائما تفاعل 
كيميائي يحدث بين جزيئين SI gl‏ حيث يتُحدان لتكوين مركب 
كيميائي يحتوي على جزيئات هيكلية متكررة 

Sad‏ الب لمران فى slgall‏ الط أو الاسطنافية التي تضم جزيئات 
كي جح انين Silos Sell‏ )55 اا ةط تهنا أن 
البوليمرات تتكون Yo‏ نوع واحد من المونومرات أو i SI‏ وفي حال 
كان البوليمر يتكؤن من XS)‏ من نوع من المونومرات, ails‏ يطلق 
علبها امم البوانفرات الح رك وج ذال نا من الا على 
ارات في الا قات الخو هل الدرو عات والفاارن واا خصياض 
faecal‏ كما تت التولمرات من مرنات الفعانن وبل الالفاس. 
والكوارتزء, والفلسبار, وفي بعص المواد المصنوعة مثل؛ Tle Jl‏ 
الوزن والتلاتسقك: والعطاط . 


تاريخ البوليمرات 
يتلخص تاريخ البوليمرات بما يأتي: 


ه. كن Glue‏ التوليدزات الاضطنافية باستخدام المداة المخوفرة في 
الطبيعة مثل | 


لسيليلون 
+ اعت مجبوعة من gal‏ المواة الولهيربة خلال القرن والنضف 
العاضي. من Aaa NI‏ والألياف واللدائن. 


jb ٠.‏ 35 بلاستيك (الباكليت) y ah‏ يحتوي على جزيئات 
طبيعية Juul‏ اضطناعي لعارل شلال (غارل كهزياني (seule‏ 

+ غير الا كلت اة من واو e‏ الحراوة Seca el‏ 
التشكيل. 

٠‏ تطلبت الحرب العالمية الثانية توسعاً في صناعة البلاستيك للحفاظ 
علي الموارد الظبيعية التاذرة عبن cle]‏ النذائل. 

- اخترع والاس كاروئزز النايلون (الحرير الضناعي) في عنام 1935ء: 
el‏ استخدم في سناعة الفظلات والجيال: والفريع الواقية 
والخوذات. 

° أنتج البلاستيك بكميات كبيرة بعد انتهاء الحرب, واستخدم كمادة 
ا الول الخدم دي السارات ندا عن الدرق. والرجاة .فى 
عملية التغليف. 

٠‏ ازداد القلق بشأن نفايات البلاستيك في فترة السبعينيات 
والثمانينيات حتّى wy» eb‏ فكرة غإعادة التدوير النفاببات 


ae es Ea AF) SE | en | Serene rare Fl 
التصنيع.‎ 

4 .دن اله لاف ela eS betes‏ مدو فلن عض الوا Abe‏ 
الال لمق gall‏ ضحد الا 

٠‏ تتسرب مادة الفثالات إلئى الغذاء والمياه والأجسام, وتؤثر على عمل 
العذد الها ء«العميو وله عن إتناع العرمونات. 


تتركب البوليمرات من جزيئات الكربون والأكسجين والهيدروجين 
الفتكرى لد كوين له اويا د :]د نر بط ها ينها واا ا 
(الرقايط التساهمية والزوابط (agit!‏ وتدعي الوجدات الأسايمية فى 
البوليمرات بالمونومرات, كما يوجد من البوليمرات عدة أنواع, إذ إن 
iis pa) 1‏ ل ا ل ل Np O‏ 
التي تدخل في تركيبها. 


وة العبلا نه ودر الانضها ن:وظويقة: وضعل في piles‏ 
الو هرات وتر كينها الذاحلي: وتمكن: أن.تكوق: pal gull‏ ات هاذة: عضو 
مکو :من د وات الكوروون_ wall‏ خو على آرت الكفرونات في اللات 
الخارجي: Lgl] eur‏ تستطيع ‏ سكل bole,‏ تساهمية. مع est‏ 
الأخررق. 


يتكون البوليمر بولي إيثلين وفقًا للمعادلة الآتية C2Ha +C2Ha > CaHs‏ 


| pA م‎ | 


يوجد نوعان من البوليمرات؛ البوليمرات الطبيعية ) Natural‏ 
Polymer‏ (. والبوليمرات الاصطناعية , وفيما ياتي توضيح لهما: 


eee‏ الطبيعية 


عضوية, وتؤدي ا الطبيعية e‏ دوا Lee.‏ في الكائنات 
الحية, إذ elas‏ البنائية الأساسية, وتشارك في العمليات الحيوية, 


السليلوز 


يعرف السليلوز ا مجموعة من المواد المتواجدة في النباتات, 
متشكل الاجزاء الصلية فنهنا: فالسباياور فو ددد التسكريات: S20 sl‏ 
يتكون من جزيئات السكر. 

اللجنين والراتنجات 


Lol )"شبكة معفدة تلاتية الا فاد :من الموليفزات:‎ Lignin) اللحتين‎ de, 
راتنجات الخشب فهي بوليمرات مكونة من هيدروكربون بسيط‎ 
وأيزوبرين.‎ 


البروتينات والأحماض النووية 


تتكون بوليمرات البروتين ( Protein‏ ) من الأحماض الأمينية, في حين 
تتكوّن الاحماض النووية ( Nucleic Acid‏ ) من النيوكليوتيدات,. وهي 
جزيئات معقدة تتكؤن Yo‏ قواعد تحتوي على النيتروجين. والسكريات 
وحمض الفوسفوريك. 


النشويات 


تعد النشويات ) Starches‏ ) من مصادر الطاقة الغذائية: Lg‏ 
بوليمرات طبيعية تتكون من الأ بعض الأمثلة على 


النوليعرات غير الفضوية فى الظبيعة مل الألمانين والحرافيت::اللذان 
ونان :من الكوفون» إد ر فط ذوات الكريون So‏ شيكة لاه 
الأبعاد في oe‏ مثا arias‏ خاصية الضلابة: كما استخدم الخرافيت 


البوليمرات الاصطناعية 


gid‏ الشولهرات الاضطاعة. من خلال yo do2-eio ela il‏ الاعات 
ااا ومن Lele alto! tal‏ ما ا 


البولي إيثيلين 


aad,‏ البولي إيثيلين ) «sooth ail ( Polyethylene‏ وشفاف, ولدن 
(أي يصبح أملسًا عند تعرضصه لدرجة الحرارة) ). كما اه يستخدم في 
الدهان وتصنيع الزجاج والحاويات. 


البولي بروبيلين 


عه ف اللسوليدبيروسلض Bolas CPO propylene.)‏ بلؤرية ل تة 
حيث تستخدم في صناعة النسيج. 


بولي بوتادين» وبولي إيزوبرين» وبولي كلوروبرين 


تستخدم LS‏ من مادة Woo‏ بوتادين (Polybutadiene)‏ وبولي 


إيزوبرين .(Polyisoprene)‏ وبولي كلوروبرين (Polychloroprene)‏ 
في صناعة | ط. 


البوليسترين 
يتصف البوليسترين ( Polystyrene‏ ) بكونه مادة زجاجية وشفافة 
ولدنة, كما اها تستخدم في صناعة الألعاب, والمجسمات البلاستيكية. 
بولي فينيل كلوريد 


يعد بولي فينيل كلوريد ( Polyvinyl Chloride‏ ) من البوليمرات 
الاصطناعية. وهي مادة صلبة لا لون لهاو كما اا لدت alli,‏ للتشكيل, 
حيث تستخدم كمادة لاصقة. وفي اعمال الدهان. 


الخصائص الفيزيائية والكيميائية للبوليمرات 


تتضح فيما ياتي: 


الخصائص الفيزيائية للبوليمرات 
من dal‏ الخصائص الفيزيائية للبوليمرات ما يأتي: 


Riou‏ )92 بقوة شد كبيرة؛ بسبب ازدياد طول السلسلة. 

غير obese:‏ اد اها فول من الال ةالوو الى A‏ 
بلورية. 

غير موصلة للحرارة: وهي قابلة للتمدد الحراري بكميات 
واتجاهات سا 


فن Bal‏ الخصاتمن ا atlas‏ الول هرات ها عاي 
تتميز بقوة ربط عرضي؛ نتيجة الترابط الهيدروجيني والأيوني. 


تقب مروت Ae‏ سب الزايطة agile‏ الطب الات هة قن 
السلاسل الجانبية. 


تاك درج ylgail‏ فة سسب السلاسشل التي زنط Sos‏ 
فان دير فالس الضعيفة. 


Sie 


يشتق اسم البوليمر من اسم المونومر الذي يدخل في ٠ a‏ وقيه 
“ils‏ على ذلك يسمى » بوليمر Poly EES ) age ve‏ ) نتيجة 


idl 
تسمية المونومر‎ 


يُبدأ بتسمية المركب الكيميائي الأساسي (المونمر) عن طريق حساب 
عدد ذرات الكربون؛ مثلا يبدا اسم المركب الذي يحوي ذرة كربون 
واحدة ب( ميث) والذي يحوي ذرتين بذ(ايت): ٠‏ ثم تحديد أجواع الروابط؛ 
أحافية el‏ ثنائية وهكذا. والمجموعات الوظيفية المتواحدة وأ ادها 


توضع كلمة ( Poly‏ ) ثم يفتح قوسين لوضع اسم المونومر بداخلهماء 
وذلك في حال كان البوليمر يحتوي عل مونومر واحد مثل poly‏ 
Methyl Methacrylate )‏ (. وإذا كان المونومر كلمة واحدة يحذف 
JS‏ من القوسين مثل؛ Polystyrene‏ 


إضافة التعقيد 


ass‏ البولتهزاك paw)‏ كقدهن اکر من ونومن ف هى اس داد 
بعض المحددات التي تكتب بالخط المائل التي تشير إلى البوليمر 
المكون من مونومرات موزعة عشوائياء بحيث Rog‏ هذه المحددات 
في بداية التسمية أو بين slow!‏ المونومرات مثل 
.(cyclo-polystyrene-graft-polyethylene)‏ 

التسمية القائمة على الهيكل 


يُمكن تسمية البوليمرات وفقًا لهيكلها بدلا من المونومرات المكونة لها 
تحديدًا حسب وحدة التكرار (الوحدة الفرعية ee eerie‏ التي يحصل 
عليها بتجزئة بنية البوليمر إلى اصغر وحدة تكرار ممكنة مثل؛ 1- 
-bromoethane-1,2-diyl‏ 


EEG ol edo! cLolasiwl 


تستخدم البوليمرات في عدة مجالات مثل الصناعة. والطب, والزراعة, 
والتطبيقات الهندسية, والتطبيقات الطبية الحيوية, ويمكن توضيح ذلك 


يأتي : 


استخدامات البوليمرات في الصناعة 


تستخدم أنواع عدة من البوليمرات في الصناعة, وفيما wil,‏ توضيح 
لها: 


البولي بروبين 


لكام ي ا عة المنسوحاك :و أوواكالتعيتة اليف اقرط هة 
والحبال والألعاب, أيضًا يستخدم في صناعة البلاستيك وهياكل 


البوليسترين 
يستخدم في صناعة آدفات: eased ls adel‏ والعيوات : Basle‏ 
والألعاب, Jor, LS‏ أيضًا في صناعة الحاويات. والنظارات, والخزائن, 


والأغطية, بالإضافة إلى الأدوات المنزلية التي تستخدم لمرة واحدة, 
كما ail‏ يستخدم في عملية العزل. 


الباكليت 


dolla ve و اواد الغا‎ vas gl المسافع:‎ at less pastas 
النارية, 2 الفط مثل الأكواب ودلال الهو كما به دو اا‎ 
في تصنيع الاألعات: والمجوهرات, فاقراض الكمبيوتر.‎ 


بولي فينيل كلوريد 


يدخل في صناعة الأنابيب المستخدمة في شبكات iT‏ م 


كلوريد البوليفينيل 


wlio فنإصناعة‎ Leuk Jong الملاسين واا ات‎ aslo في‎ print 
والتواف:‎ ole Vl aclis 505 الفننل‎ 


راتنجات اليوريا فورمالدهايد 


ندل قي شقاغة:الفنوالن: الا وات فين القابانة slo Alle pS‏ 
اللا idee‏ والالواء المصفحه: والقوالب 


جليبتال 

تخد :فى :ضتاعة انوا محتلفة .من« Ula Ul‏ 

استخدامات البوليمرات في الطب 

توعد ene‏ استحخدامات لو هرات في المجال لی وهی .كما Gaur‏ 
ُستخدم في أجهزة توصيل الأدوية (نظام تقديم الدواء), 


والدعاهات الوغانية. والخووط date cdl‏ والاجوزة المساعدة فن 


التخلص من الجلطات. 

تدخل في عاج “تفرد الأوعية الدفؤية: :واسعذاد القتاة (asl; cu)‏ 
وتقويم الأسنان. 

تُستخدم في غسيل الكلى. 

تستخدم في تثبيت العظام وإصلاح الأربطة والأوتار. 

تساعد على یر صناعة irae‏ وتجریبه؛ بسبب 00 


ا درجة الخرازة: 

فت دة قى ash el‏ الوا شل كر مختهل اة 
الوحة 

سمل قزل site‏ 


استخدامات البوليمرات في الزراعة 
pace‏ انه رات في الوراعف كما ت 


اشا الاه دون شزلة ا تو سلنئ على الفؤاوة الطيعة: 
زيادة جودة المبيدات الحشرية. وتحسين كفاءة المبيدات 


توفير التهوية والتغطية عند إضافتها للتربة. وتحسين نموٌ النباتات 
وصحتها. 
أزالة الأنؤتات yo direct!‏ التونة والماء. 

استخدامات البوليمرات في التطبيقات الهندسية 

2 تنستخدم البوليمرات في عدة رز تطبيقات هند سية, tule‏ 


البناء والنقل والإلكترونيات. 
المعالجدة الكيميائية: فنعد seal‏ هواد بذيلة عن المعاذن 
المختلفة والسبائك. 

مسح الا eye‏ انوا الاك لات 


انستخدافات col peg‏ فى التطبيقات الطبية الحيوبة 


sl ed aes‏ :فى :كناف الوا و العليية الحرؤية: فل 


p95 a) من‎ Stas eo Je sos) ee Se Vig tell ole 
والبولي يوريثين.‎ gladly 

صناعة خيوط الجراحة: والزرعات. 

صناعة عدسات العينء وأجهزة تصريف مياه العين الزرقاء. 


وان 
تعد البوليمرات ضرورية في حياة الإنسان ومستقبله, a‏ ا 


مشتوى Lola out at duce‏ المتخقضة: بالاضافة إلى اها عل 
ممتلكاته خفيفية وا ومتينة , Lil LoS‏ تؤدي دير في إيجاد Ess‏ 


للتعامل مع التحديات التي يواجهها الإنسان في أل ل فيما يتعلق 
بالطاقة, والموارد. والغذاء. والصحة, والنقلء والبنية التحتية, 
لالات gains‏ ذلك قيما ‘aly‏ 


تدخل في صنع الأجهزة الطبية, والأعضاء الصناعية. 

تستخدم في توفير الطاقة. وتطوير تقنيات الطاقة المتجددة. 
تسهم في إيجاد بيئة اقتصادية عن طريق استخدامها في صنع 
أدوات حفظ المواد الغذائية, وتناول الطعام والشراب, والتخزين, 
والألواح البلاستيكية. 

تُستخدم في الصناعات الإلكترونية والكهربائية مثل الاش 
Nee‏ في عملية في التعبئة والتغليف. 

تدخل في صناعة السيارات, ااا asleall‏ 

تسهم في تطوير أجهزة الحاسوب والهواتف الذكية. 

ساعد على توفير الوقود الأحفوري. 


